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FLORENTIN SMARANDACHE 
Asupra unei metode a lui W. Sierpinski 

de rezolvare în numere întregi a 
ecuațiilor liniare



ASUPRA UNEI MET ODE A LUI W.SIERPINSKI DE REZOLVARE iN 
NUMERE 

INTREGI A ECUATIILOR LINIARE 

in nota unnatoare se fae ca.teva remarci privind metoda expusa de Sierpinski in [IJ, remarci 

ce au ca scop sirnplificarea §i extinderea acestei metode (vezi [2]). 

Fie 0 ecuatie liniara alxl + ... + anX" = b avand coeficientii numere Intregi. 

a) in cazul in care un coeficient ai este negativ W.S. inlocuie§te necunoscuta Xi cu --:Xi 

pentru ea toti coeficientii sa fie pozitivi. 

Considerarn d aeeasta Inlocuire nu este necesara, deoarece in rezolvare nu intampmam 

dificultati eauzate de coefieien~ii negativi, §i apoi se mare§te inutil numarul variabilelor - fie ele 

§i auxiliare; (ciliar in [1], in momentul cand se compara coeficientii ar putea fi considerati in 

valoare absoluta). 

b) Dad doi din ceficien~ii a}, ... , an ar fi egali, de exemplu a, = a2, W.S. punea X, + X2 = x, 

in care ideea de a mic§Ora numarul necunoscutelor; considerarn ca aceast pas peate fi extins, §i 

anume daea al = ±a2 = .,. ±ak putem lua XI ±X2±.' .±Xk = X semnele mnd corespunzatoare 

coeficientilor, (substitutie care nu lasa sa se mtrezareasCaIn [1] p. 94); putem extinde chiar 

mai mult; dad spre exemplu coeficientii ai, a2, . .. , ar au un divizor pozitiv eomun d tf 1, deci 

ai = da:, i = 1, ... , r, atunci se notea.za a~xl + ... + a~xr = x, §i reducerea numarului de 

necunoscute este mai masiva; de fiecare data ecuatia nou ob1;inuta are ma.; pU1;ine necunoscute. 

§i este echivalenta eu prima; j astificarea rarnane aceea§i ca in [I}. 

c) Apoi W.S. alege eel mai mare coeficient (toti presupu1;i de el fiind naturali), al de exepmlu, 

§i prin impartirea intrega la un altul, a2 sa zicem se ob1;ine a, = a2' P + ~,p EN, inlocu.indu­

se x; = PXJ + X2, x; = x}, a; = a2 deducand astfel la redueerea coeficientului cal mai mare: 

consideram ca nu este in mod forletar sa se efectuieze aceasta operatie avand drept coeficient pe 

cel mai mare (in modul), ci sa se aleaga acei coeficienti ai §i aj pentru care impartirea intreaga 

sa aiba forma a; = pa, ± T cu r = 1 sau, dadi nu e posibil, in a.§a fel ca restul sa fie cat l!1ai mic 

in modul, nenul (vezi [2], capitolul "Another whole number algorithm to solve linear equa.tions 

(using congruency)" p. 16-21) deoarece se cauta sa se ob1;ina. printr-un numar cat mai mic 

de.pa.§i coeficientul ±1 pentru eel putin una din necunoscute (este posibil sa. se obtina acest 

coeficient in cazul in care ecuatia admite solutii intregi - vezi [2J, p. 19, Le=a 5); iar in alte 

eazuri se alege ehiar eel mai mic (!) coeficient in modul (din acelea§i considerente - vezi [2], 

capitolul "A whole number algorithm to solve linear equations" p. 11-15), alteori un coeficient 

intermediar intre aceste extreme; (vezi [2] p. 14, Note); aceasta opera1ie este mai importanta, 
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deeat a) §i b) §i ar fi deci indica.t sa se execute prima-aplicaz:ea ei iacand apoi inutiJa folosirea 

celorlalte. 

Ca exemplu vom prelua a.ceea§i ecua.j;ie din [1 J p. 95, pe = 0 vom rezolva in conformitate 

eu cele expuse aiei 6x+lOy-7z = 11. Solutia I. -7 = 6( -1)-1 §i 6(x-z)-z+10y = 11, deci 

am obiinut din primul pas coefieientul-l. ~otand x - z = t E Z, atunei z = 6t + lOy -11 de 

unde x = t + z = 7t + lOy - 11, iar yeste arbitrar in Z.Solutia II. 6( x + 2y - z) - 2y - z = 11 

§i tot din primul pas am obiinut coeficiei1tul -1. Punand x + 2y - z = u E Z obiinem 

6u - 2y - z = 11 §i astfel z = 6u - 2y -11. Rezulta x = u - 2y + z = 7u - 4y - 11 eu y E Z 

arbitrar. Observam ca cele doua soluiii sunt diferite ca expresie intre ele ii diferite de cea data 

de W.Sierpinski in [1], p. 95, dar toate trei sunt echivalente ca solutii generale pentru eeuaiia 

data (vezi [3], sau [2] p. 4-10). 
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