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Motto : ”Stiinta : o lunga si sistematica curiozitate”
Andre Mauronis
Dovada : ”Nu am niciun talent anume.

Sunt doar extraordinar.... de curios”
Albert Einstein

1. PENTRUINCEPUT bex6 SI Bexa

CURIOZITATI ALE FUNCTIILOR SUPERMATEMATICE

Functiile beta excentrice de variabila excentrica bex si de variabila centrica Bexa stau la baza edificiul
functiilor supermatematice circulare excentrice (FSM—CE). Ecuatiile lor de definire sunt:
bex0 = arcsin [s.sin(0 — )]

1)

cu graficele din figura 1.

Bexa = arcsin

ssin(0-¢g)
+Rexa -

arcsin

s.sin(0 - £)

Plot [Evaluate [Table[{ArcSin[0.2sSin[t]]}, {s, —5,5}] {t, 0,2.01Pi}]]
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Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.2sSin[t]]}, {s, —10,10}], {t, 0,2.01Pi}
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Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.2sSin[t]/Sqrt[1 + (0.25)"2 —
0.4sCos[t]11}, {s, —5,5}], {t, 0,2Pi},
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Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.2sSin[t]/Sqrt[1 + (0.25)"2
— 0.4sCos|[t]]1}, {s,—10,103}], {t, 0,2Pi}
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Fig. 1 Graficele FSM—CE beta excentrice bex0 4 si Bexa P> de excentricitate liniard numerica
se[1, 1] Asise[2, 2]V

Se observa (Fig. 1) ca, pentru s € [-2, 2], adica pentru s° > 1, FSM-CE beta excentrice bex6 sunt
discontinue, in timp ce Bexa sunt continue pe tot domeniul s € [~ o, + oo ] W si ¢ in domeniul s € [-1, 1], Tn care
ambele functii sunt continue, cele de variabild excentrica, pentru S = * 1, sunt functii speciale triunghiulare, sau Tn
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dinti simetrici de ferestrdu AN 4, iar cele de variabila centrica sunt asimetrice sau Tn dinti de ferestrau inclinati

(Fig.2 A\D>).

Plot[{ArcSin[Sin[t]], ArcSin[—Sin[t]]}, {t, 0,2.01Pi} Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 — 2Cos[t]]],
ArcSin[—Sin[t]/Sqrt[2 — 2Cos[t]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]
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Fig. 2 Graficele FSM—CE beta excentrice bex0 4 si Bexa P>
de excentricitate liniard numerica S = + 1.

Prin considerarea / adaugarea, la aceste functii a variabilelor respective se obtin FSM-CE, aex9 si,

respectiv, Aexo adica:

aexB = 0 — arcsin [s.sin(0 — ¢€)]
ssin(0-¢g) . s.sin(6 - €)
“iRexa % +arcsin +/1+s2-2.s cos (a — &)

Toate FSM-CE (cex, sex, tex, s.m.a.) se obtin din cele centrice (FCC) (cos, sin, tan, s.m.a.) prin
Tnlocuirea variabilei a cu functiile aex si, respectiv, Aexa, tot asa, cum functiile eliptice Jacobi (FEJ) se obtin
prin Tnlocuirea variabilei o cu functiile eliptice Jacobi amplitudinus / amplitudine am(u,k), cu diferenta ca
FSM-CE aex0 si Aexa au expresiile matematice simple (2) pe cand FEJ am(z = u, k), are o0 expresie
matematica complexa, o dezvoltare in urmatoarea serie de puteri cu 12 termeni:

(3) Series[JacobiAmplitude[z,m] {z,0,12}]

z-(m 2°)/6+1/120 (4 m+m?) 2°+((-16 m-44 m*>m®) z)/5040+((64 m+912 m*+408 m*+m?) z°)/362880+((-

256 m-15808 m*-30768 m*-3688 m*-m°) z'1)/39916800+0[z]*°.

In ce consta curiozitatea functiilor bata excentrice ?

In faptul ca pentru o excentricitate liniard numericii s extrem de mare, care tinde la infinit s > oo
functiile Bexa devin identice cu funtiile aex0 de s = + 1. Cu alte cuvinte, functiile Bexa se inclina continuu spre
stdnga sau spre dreapta, astfel ca, pentru s = + 1, un segment al acestora devine vertical, ca mai apoi, in
continuarea cresterii excentricitagii, sensul de Tnclinare sa se schimbe, devenind din asimetrice quasisimetrice ca
si aex0, asa cum se poate observa din figurile 3.

)

Aexa = a + arcsin

ArcSin si ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 + (0.1s)"2 — 0.2sCos[t]]]}, Plot[{ArcSin[Sin[t]], —ArcSin[Sin[t]], ArcSin[100PiSin[t]/Sqrt[1
{s,100Pi, 100Pi}], {t, 0,2Pi}]] + (100Pi)*2 — 200PiCos[t]]]}, {t, 0,2Pi}]
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Plot[{ArcSin[Sin[t]] — ArcSin[100PiSin[t]/Sqrt[1 + (100Pi)"2
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— 200PiCos[¢]]]}, {t, 0,2Pi}]
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Plot[{ArcSin[Sin[t]] — ArcSin[10000PiSin[t]/Sqrt[1 + (10000Pi)"2
— 20000PiCos|[t]]]}, {t, 0,2Pi}]
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Plot[{ArcSin[Sin[t]] — ArcSin[1200PiSin[t]/Sqrt[1 + (1200Pi)"2

— 2400PiCos[t]]]}, {t, 0,2Pi}]
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Plot[{ArcSin[Sin[t]] — ArcSin[1000000000PiSin[t]/Sqrt[1

+ (1000000000Pi)? — 2000000000PiCos[t]]]},

{t,0,2Pi}
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Fig. 3 Tendinta de apropiere / suprapunere a graficelor FSM—CE Bexa de cele al functiilor beta excentrice

bex0, de excentricitate liniara numerica s = + 1, odata cu cresterea exagerata (s 2 + o)

a valorii excentricitatii liniare numerice ale functiilor Bexa

In aceeasi figura sunt reprezentate si erorile € / diferentele de aproximare a FSM-CE bex0 de s = + 1
prin Bexa de s >>> 100, pentru a = 0. Se observa ca pentru s = 100.000.000 = diferentele € sunt sub 3 x 10™.

Se poate presupune ci, pentru s - + oo, diferentele / erorile ar putea fi nule si, ca urmare, FSM—CE de
variabila centrica Bexa, pentru s = + oo, ar putea trece in FSM-CE de variabild excentrica bex0 de s = 1, asa
cum se sugereaza in figura 4.

Plot[{ArcSin[Sin[t]], ArcSin[—Sin[t]]}, {t, 0,2.01Pi}]]

S=0o0

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 — 2Cos][t]]], s=]1 2s= o

s=1 ArcSin[—Sin[t]/Sqrt[2 — 2Cos[t]]]} ]]
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Plot[{ArcSin[1000000 Sin[t]/Sqrt[(1000000)? — 2000000Cos][¢]]], ArcSin[—1000000 Sin[t]/Sqrt[(1000000)? — 2000000Cos[t]]]},
{t, —2Pi, 2Pi}, PlotStyle — {Blue, {Red, Thick}}]
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Fig. 4 Transformarea figurilor P printrecereadelas=1la> s= o

S-a constatat “experimental” cid reciproca nu-i adevaratd, adicd, prin cresterea, oricat de mare, a
excentricitdtii FSM—CE bex0 nu se obtin funtii Bexa de s = 1, ci functii sine. de aplitudini care scad cu cresterea
excentricitatii liniare numerice S .

2. CONTINUARE CU aex6 SI Aexa

Aceste FSM-CE, de variabile 0 si de a, definite prin ecuatiile parametrice (2), au graficele in figura 5
si, asa cum se poate observa, mai elocvent / clar in figura 6, ele sunt inverse una alteia. Pentru carcotasi si
necredinciosi, au fost prezetate cele doua tipuri de functii si suprapuse, atat in 2D céat si in 3D, in figura 6.

Pentru a demonstra transformarea FSM—CE Aexa, de excentricitate liniara numerica s >>>1, foarte
mare (s = 10.000) in FSM-CE aex0 de s = 1 au fost prezentate graficele din figura 7. Se observa ca aex0
(Fig.5. ) la 6 = 7T apare un segment orizontal, Th timp ce la Aexa apare unul vertical (Fig.5. g\p>).

Table[{t _ ArcSin[sSin[t]]}, {s, _1,1}]' Plot[Evaluate[Table[{t + ArcSin[sSin[t]/Sqrt[1 + s*
aext Plot[Evaluate[ (t,0, 2Pi) ]] ~25Cos[¢]]]}, {5, — 1, + 131, {t, 0, 2Pi}]] Aexa
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aexe'l ParametricPlot[Evaluate[Table[{¢ — ArcSin[sSin[t]], ¢}, ParametricPlot[Evaluate[Table[{t + ArcSin[sSin[t]/Sqrt[1 + s':2 —
{s,—1,13}],{t, 0,2Pi}]] 2sCos[t]]], t}, {s,—1,1}],{t,0,2Pi} Aexo

_ : 1

| Fig. 5 Graficele FSM—CE Aexa. si aex0

| ParametricPlot[Evaluate[Table[{{t, t — ArcSin[0.2sSin[t]]}, {t — ArcSin[0.2sSin[t]], t}}, {s, —5,5}], {t, 0,2.01Pi}]]

0 2 : o

1 2 3 4 5 6

| Fig. 6 Functiile aex0 si Aexa inverse una alteia

in partea inferioara W a figurii 5 au fost redate graficele simetricelor fati de prima bisectoare, pentru a
demonstra ca ele sunt inverse una alteia. Ceea ce rezulta si din figura 6.

Plot[Evaluate[Table[{t + ArcSin[sSin[t]/Sqrt[1 + s*2 — 2sCos[t]]]}, Plot[Evaluate[Table[{t + ArcSin[sSin[t]/Sqrt[1 + s*2 — 2sCos[t]]]},
{s,—2,2}],{t,0,2Pi} {s,—4,4}],{t,0,2Pi}
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Plot[{t + ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 — 2Cos][¢]]], ¢
+ ArcSin[—Sin[t]/Sqrt[2 — 2Cos[¢t]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]]

Plot[{t — ArcSin[Sin[t]], t — ArcSin[—Sin[t]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]]
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Plot[{t + ArcSin[100 Sin[t]/Sqrt[1002 — 200Cos][t]]], t
+ ArcSin[—100 Sin[t]/Sqrt[100% — 200Cos[t]]]}, {¢, —2.01Pi, 2.01Pi}]]

Plot[{t + ArcSin[10000 Sin[t]/Sqrt[100002 — 20000Cos[t]]], t
+ ArcSin[—10000 Sin[t]/Sqrt[100002 — 20000Cos|[t]]]},

{t, —Pi, 2Pi}
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Fig. 7 Transformarea graficelor functiei Aexa de s = 10.000 in functia aexf de s =1




