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摘要:  传统的观念,空间是三维的, 加上一个时间的维度, 就是四维空间. 即 

时间是一维. 根据相对论, 时间与空间是密不可分的. 因此, 空间是多维的, 

那么为什么时间, 不可以也是多维. 时间与空间的维数, 可能是相同的. 本文 

提出, 时间的维数与空间的维数, 是相同的. 
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0  引言 

本文提出, 时间的维数与空间的维数, 是相同的. 空间是 X,Y,Z三维, 时间则对应于空间, 也 

体现出是三个维度. 

1  时间的维度 

三维空间的维度,  如图 1 所示. 

图 1 

由图中可见, 除了空间的维度是 X,Y,Z ; 还有时间的维度是 tX,tY,tZ . 时间的维度与空间的 

维度相对应. 三个时间维度, 对应三个空间维度. 两者之间有着密切的关系. 

2  多元导数和多元逆导数 

为了进行多维时间的计算, 所以进行一种多元导数的算法. 

(2.0.1) 
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公式(2.0.1)是标准的导数公式. 多元导数的公式则是:
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表明当 Y 是等于一个一元多次单项式的函数时, 即: 

(2.0.3) ( ) 1 2 3 y f x x x = 

为了简化计算, 式中的一元多次单项式 x 1 x 2 x 3 , 可简化记为 x all  . 所以: 

(2.0.4) ( ) all y f x = 

多元导数就是, 当单项式中的每一个变量 都趋近于零时 的极限. 1 2 3 x x x ∆ ∆ ∆  1 2 3 y x x x ∆ ∆ ∆ ∆ 

多元导数即适合多维时间的计算. 例如: 

(2.0.5) 
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以同样的道理, 即得出多元逆导数的公式, 同时它也是多元逆导数关于多维时间的公式: 

(2.0.6) 
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根据多元导数和多元逆导数的原理, 可以实现关于时间和空间的新的计算, 能得出时间和空 

间的新的原理和新的概念. 

3  时空的导数和时空的逆导数 

三维空间与三维时间, 形成复式三维时空. 以多元导数和多元逆导数, 最适合进行表示. 

例如公式: 

(3.0.1) 

x y z 
d 

x y z 

dl l l 
P 

dt dt dt 
= 

是复式三维时空的多元导数. 它表示当三维时间趋近于零时, 对应的三维空间的极限. 

又例如公式: 

(3.0.2) 

x y z 
q 

x y z 

ql ql ql 
P 

qt t t 
= 

则是复式三维时空的多元逆导数. 它表示当三维空间趋近于零时, 对应的三维时间的极限. 

公式(3.0.2), 最适合用来表示时间与空间. 因为, 当空间是趋近于零时, 式中的时间的大小, 就
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将代表时间的快慢(原则上式中的时间越大, 代表时间越慢; 反之其时间越小, 代表时间越快). 

即在一定的空间中, 时间运行的快或慢. 

所以公式(3.0.1)和(3.0.2), 即可被视为是时空的导数和逆导数. 其中尤其以公式(3.0.2), 

更为适用和重要. 

4  时间的延续 

多元导数或多元逆导数, 若是将其趋近于零的一元多次单项式部分的, 多变量多次数的属性 

忽略, 那它就是一个普通的导数或逆导数. 这时我们就能比较方便地进行计算. 

例如公式(3.0.2), 将多变量属性部分忽视, 则如: 
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它相当于是一个乘积的逆导数. 即: 
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假如我们说, 时间 t 是空间 l 的反函数. 即: 

(4.0.3) ( ) 1 t f l − = 

那么, 公式(4.0.2)就是时间与空间的逆导数. 而且它的时间和空间, 都是多维的. 

时间和空间的函数, 与时间和空间的导数, 两者有什么区别呢? 前者, 显然是关于, 时间和 

空间之间, 具有一定范围和一定关系的属性的规定. 后者, 则是满足前者属性的, 一个具有确定 

位置的极小的值. 那么这就很有意思了, 尤其是当我们所讨论的是涉及到了时间的, 这样的问题 

时. 

当我们用函数, 来表示时间时, 那它表示的就是历史, 就是过去. 就是已经发生的事情. 而 

导数, 或者尤其是逆导数, 当被我们用来表示时间时, 那它所表示的, 就是很短的一瞬间. 就是 

新的事物, 就是新的事物的产生和发生, 或者它干脆就是新的时间的产生, 它就是新的时间. 

时间是由不断地消失散去而成为过去, 和不断地瞬间地产生和创生, 来前后相继地延续发展 

的. 当用导数或逆导数, 来表示时间时, 那就是时间的产生和创生的瞬间. 

因此函数, 代表时间的一定的范围和历史, 导数和逆导数代表某一片刻的新的时间. 这样说 

来, 公式(4.0.2)就非常地有意思了. 在公式的最后一个等号后面, 我们注意到其中含有, 最初的 

函数的成分. 这是因为该公式, 等效于一个乘积的逆导数. 乘积的导数或逆导数, 在其求解之后, 

其运算的过程中, 即含有函数的最初成分. 是不能够排除的, 和必然存在的. 

这就是问题的关键所在. 公式(4.0.2)在其逆导数的算式之中, 含有最初函数的成分. 逆导数 

的算式, 可以被看成是新产生的时间的瞬间. 而在这算式之中, 又含有代表着过去和历史的最初 

函数的成分. 那么毫无疑问, 此公式预示了, 时间由过去对未来, 产生影响的, 这种重要的属性.
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这是非常重要的, 它表明了时间的因果相续性. 表明了时间的前后和源起, 极为重要. 

因此, 多元导数和多元逆导数, 尤其是后者, 可表示时间的因果性, 和前后相续性. 

(4.0.4) 
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如公式中, 凡是有逆微分符号 q 的时间元, 就是代表着瞬间、 瞬时的新时间. 没有该符号的时 

间元, 就是最初函数的成分, 是代表着过去的和历史的时间的成分. 

所以在多元逆导数的时间的计算中, 在新创生和产生的时间中, 含有过去和历史的影响的因 

素. 因此表明, 时间多维性概念的提出, 对时间的因果律属性, 具有支持意义. 所以它很可能是 

真实存在的, 并且直接左右着自然界的规律和法则. 

如果时间是一维的, 如上所述的以逆导数和导数表示时间时, 其中即含有过去和历史的成分 

的情况, 则不存在. 

5  时间的变化 

根据狭义相对论, 物体在空间中运动, 时间会变慢. 

(5.0.1) 
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2 1  2 2 
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− = ∆ = = ∆ 
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＞ 

当其运动的速度, 达到光速时, 时间就停滞, 变为零. 而物质的运动, 一般都是线性的一维 

运动. 本文提出时间是三维的. 因此, 由于物体的运动, 而使时间变慢的情况, 就将受到抑制. 

时间是三维的. 它是对应于三维空间的, 时间的三维变量的乘积. 那么通常意义的, 所谓的 

时间, 实际就是: 

(5.0.2) 
3 

f x y z t t t t = 

是三维变量的时间乘积的开立方. 

假如三维变量时间的, 三个维度的值是相同的. 则: 

(5.0.3) 
3 

x y z x y z t t t t t t = = = 

我们通常所谓的时间 —— 一天、两天或一年、两年等, 就是三维时间变量的开立方. 

狭义相对论指出, 物体的一维运动, 使其时间变慢, 甚至直到变为零. 它实际所影响的, 是 

三维时间中的一个维度. 三维时间中的一个维度, 变慢或者变为零, 应该不会使物体的全部时间, 

都等值地变慢甚至变为零. 因为, 另外两个维度的时间, 仍然存在着并且未受影响. 

比如, 一个运动的物体, 其在运动的方向和维度上的时间, 发生了变化. 它若变化了某一个 

倍数, 例如β , 那么: 

(5.0.4) 
( )  3 3  3 

f x y z x y z t t t t t t t β β = = ⋅ 

它实际变化的时间, 是β 的开立方倍. 比物体在运动方向和维度上, 时间变化的倍数β 要 

小(当然如果其一个维度上的变化倍数, 是无穷大或者无穷小, 则实际的时间变化, 也将是无穷大 

或无穷小). 

因此对应于三维时间的变化, 其相对地具有了更深刻的内涵.
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6  结论 

时间与空间相类似, 也具有三维性. 关于三维时间的, 多元逆导数计算法, 显示出时间的因 

果性, 和前后延续性. 在新产生的时间中, 含有过去时间的成分或影响. 多元逆导数计算法, 所 

指出来的这一点, 意义极其巨大. 它表明事件的因果, 不一定只是由事物的性质, 所决定. 可能 

在纯粹的时间之中, 即存在着此种影响因子. 

是事物吗, 是数理逻辑吗, 或者干脆就是纯粹的时间? 对自然界影响最大的因素, 究竟是什 

么? 一切有待于我们进行更多的研究和探索. 
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Abstract:  Traditional idea, space is three dimension of, plus a the degree of dimension of 
time,  be  four  the  space  of  dimension.  Then  the  time  is  a  dimension.  According  to  the 
relativity  [theory],  the  time  is  inseparable  with  space.  Therefore,  the  space  is  many 
dimensions of, so and why time, must not is also many dimension. Time and the dimension 
of  the  space,  may  be  same.  This  paper  put  forward,  the  dimension  of  the  time  and  the 
dimension of the space, is same. 
Key  Words:  Time  dimension;  Three­dimensional  Time;  Multiple  Derivative;  Multiple 
Inverse Derivative; Special relativity


